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A quick acceleration fluid coupling comprising: a 
fluid coupling working chamber defined by an 
impeller attached to a driving shaft, a runner 
attached to a driven shaft, and an impeller casing 
attached to the impeller and surrounding the 
runner; and a passage for supplying hydraulic oil 
into the fluid coupling working chamber; wherein 
the passage includes a control valve operable to 
be fully opened and closed rapidly, and a bypass 
passage having an oil control orifice, which 
bypasses the control valve; thereby the rotational 
speed of the driven shaft can be changed rapidly 
from the lowest to the highest or vice versa. 
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Beschreibung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft eine hy- 
draulische Kupplung gemafi dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

[0002] Ubliche hydraulische Kupplungen umfassen 
eine Kupplung von der mit gleichbleibender Fullung 
versehenen Art, bei welcher der Kreislauf wahrend 
des Betriebs jederzeit mit einer Flussigkeit (Hydrauli- 
kol) gefullt ist, und eine Kupplung von der mit variab- 
ler Fullung versehenen Art, bei der die Menge der 
Flussigkeit (Hydraulikol) im Kreislauf variabel ist, um 
eine Anderung des Vermdgens zur Drehmomentu- 
bertragung zu ermoglichen. Kupplungen von der mit 
variabler Fullung versehenen Art umfassen eine Art 
mit variabler Geschwindigkeit und eine Art mit Ol-Ein- 
trag/Austrag. 

[0003] Fia. 10(a) ist eine schematische Darstellung 
der vorstehend beschriebenen hydraulischen Kupp- 
lung von der Art mit variabler Geschwindigkeit. Die 
Kupplung umfasst ein Laufrad (Pumpenlaufrad) 102, 
das mit einer Antriebswelle 101 verbunden ist, und ei- 
nen Laufer (Turbinenlaufer) 1 03, der mit einer gegen- 
iiber dem Laufrad 102 liegenden, angetriebenen 
Welle 104 verbunden ist, um einen Flussigkeitskreis- 
lauf zu bilden. Hydraulikol im Kreislauf durchlauft ei- 
nen Oltank 105, eine Olpumpe 106 und einen Olkuh- 
ler 107 und kann uber ein Schopfrohr 1 09 in Teilmen- 
gen ersetzt (erhoht oder verringert) werden, das uber 
einen Betatiger 108 gesteuert wird. 

[0004] Hydraulische Kupplungen dieser Art arbeiten 
zum Zweck der Steuerung der Anzahl der Umdrehun- 
gen (d.h. der Drehgeschwindigkeit) der angetriebe- 
nen Seite und des Anlaufens eines Elektromotors an 
der Antriebsseite unter Null-Last und ermoglichen 
eine Verringerung der Betriebskosten und auch eine 
Senkung der Kosten der Antriebsmaschine. 

[0005] Fig. 10(b) zeigt schematisch eine andere ub- 
liche hydraulische Kupplung von der Art mit Ol-Ein- 
trag/Austrag gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. Das Hydraulikol im Kreislauf kreist durch ein mit 
dem Auslass des OIkuhlers 1 07 verbundenes Ol-Ein- 
trag/Austrag-Schaltventil 111, und 6l wird durch ein 
sich in den Kreislauf erstreckendes Nachfullrohr 112 
eingetragen und durch ein sich in den Oltank 105 er- 
streckendes Ruckfuhrrohr 113 ausgetragen. Das Ol 
in dem Kreislauf wird standig mit einer vorbestimmten 
Fliefcgeschwindigkeit durch eine Diise 114 zum Ol- 
tank 105 ruckgefuhrt. 

[0006] Eine hydraulische Kupplung dieser Art funk- 
tioniert zum Abschalten von Leistung (Kupplungswir- 
kung), Absorbieren vom Drehschwingungen, Bewir- 
ken eines Starts eines Primarantriebs unter Null-Last 
und Reduzieren von Startwiderstand, und ermoglicht 
den individuellen Betrieb einer Maschine, den 



Ein-Aus-Betrieb einer angetriebenen Maschine, ein 
leichtes Starten und Beschleunigen eines primaren 
Antriebs usw. 

[0007] Fig. 10(c) zeigt schematisch die vorstehend 
beschriebene hydraulische Kupplung mit festgelegter 
Geschwindigkeit (von der Art mit gleichbleibender 
Fullung), die dazu ausgelegt ist, mit einem standig 
mit einer Flussigkeit gefullten Kreislauf zu arbeiten. 
Eine hydraulische Kupplung dieser Art wirkt zum 
Zweck einer Reduzierung des Startwiderstands, Ver- 
ringerung und Absorption von Schwingungen und 
Stofien und Absorption von Drehschwingungen und 
wirkt auch als Drehmomentbegrenzer, und wirkt zum 
Schutz eines Elektromotors und einer damit verbun- 
denen Maschine. 

[0008] Die (in Fig. 10(a) gezeigte) ubliche hydrauli- 
sche Kupplung von der Art mit variabler Geschwin- 
digkeit ermoglicht das Einstellen einer gewiinschten 
Drehgeschwindigkeit uber einen breiten steuerbaren 
Bereich durch Variieren der Lage des Schopfrohrs 
109 und ist deshalb fur eine Vielpunktsteuerung ge- 
eignet. Da sich jedoch das Schopfrohr 109 relativ 
langsam bewegt, ist die Ansprechdauer auf die Be- 
schleunigung, d.h. die zum Erhohen der Drehge- 
schwindigkeit von ihrem niedrigsten auf ihren hochs- 
ten Wert benotigte Zeit, einer Kupplung dieser Art re- 
lativ lang, z.B. etwa 10 Sekunden bei ihrer schnells- 
ten Geschwindigkeit. 

[0009] Die (in Fig. 10(b) gezeigte) hydraulische 
Kupplung von der Art mit Ol-Eintrag/Austrag erlaubt 
ein Umschalten der Drehgeschwindigkeit zwischen 
zwei Punkten, d.h. der hochsten Drehgeschwindig- 
keit und der niedrigsten Drehgeschwindigkeit, durch 
Offnen und SchliefJen des Ol-Eintrag/Austrag-Schalt- 
ventils 111 und ist deshalb zum Einzelbetrieb einer 
Antriebsmaschine und zum Ein-Aus-Betrieb einer an- 
getriebenen Maschine geeignet. Da jedoch wahrend 
des Betriebs der angetriebenen Maschine das Hy- 
draulikol standig aus der Diise 114 ausgetragen wird, 
die am Aufienumfang der Hydraulikolkammer vorge- 
sehen ist, fiihrt dies zu einer Verringerung des Wir- 
kungsgrades im Falle einer hydraulischen Kupplung 
kleiner Grofle. Da des weiteren die Menge des aus 
der Duse 114 ausgetragenen Hydraulikols begrenzt 
ist, ergibt sich eine langsame Ansprechgeschwindig- 
keit beim BeschleunigerWerlangsamen. Deshalb 
kann eine hydraulische Kupplung dieser Art nicht bei 
Anwendungen eingesetzt werden, bei denen eine ra- 
sche Ansprechgeschwindigkeit der Beschleuni- 
gungA/eriangsamung benotigt wird. 

[0010] Die (in Fig. 10(c) gezeigte) hydraulische 
Kupplung mit festgelegter Geschwindigkeit eignet 
sich hauptsachlich zum Absorbieren und Reduzieren 
von Stoftkraften, kann jedoch die Drehgeschwindig- 
keit nicht steuem. 
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[0011] Wenn demgemafc eine hydraufische Kupp- 
lung einerder ublichen Bauweisen bei einer intermit- 
tierend arbeitenden Apparatur verwendet wird, zum 
Beispiel einer Entzundeaingspumpe, die zum Entfer- 
nen von Zunder von der Oberflache eines in einer Ei- 
senhutte hergestellten Stahimateriais eingesetzt 
wird, besteht eine grofce praktische Schwierigkeit, 
weil das Ansprechen auf die Geschwindigkeitsande- 
rung langsam ist. Aus diesem Grund war es bisher 
ubliche Praxis, wahrend eines Betriebs unter 
Null-Last die angetriebene Welle kontinuieriich mit ih- 
rer hochsten Drehgeschwindigkeit zu drehen und 
den Fluss des Hydraulikols unter Verwendung eines 
Ventils Oder dergl. zu drosseln. 

[0012] Eine Aufgabe der voriiegenden Erfmdung ist 
isdemgemali, die vorstehend beschriebenen Proble- 
me des Standes der Technik zu losen und die An- 
sprechdauer der Drehgeschwindigkeit bei einer An- 
derung von der niedrigsten zur hochsten Geschwin- 
digkeit und umgekehrt unter Verwendung eines rasch 
beschleunigenden Mechanismus einer Flussigkeits- 
kupplung deutlich zu verbessern. 

[0013] Zur Losung dieser Aufgabe umfasst die hy- 
draulische Kupplung den kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 . 

[0014] Ein Darnm ist an einer Innenflache des Lauf- 
radgehauses einwarts einer in dem Laufradgehause 
vorgesehenen Olaustragduse vorgesehen, so dass 
eine niedrigste Drehgeschwindigkeit nach Belieben 
einstellbar ist. Es ist auch moglich, am innersten Urn- 
fang des die niedrigste Geschwindigkeit einstellen- 
den Damms mehrere kleine Kerben vorzusehen, so 
dass die niedrigste Drehgeschwindigkeit geringen 
Anderungen unterziehbar ist. Die Hone des Damms 
kann in der Weise eingestellt werden, dass eine An- 
triebsmaschine der Kupplung nicht aufgrund eines 
Beschleunigungsdrehmoments, das bei einer Ande- 
rung der Drehgeschwindigkeit von der niedrigsten 
zur hochsten Geschwindigkeit erzeugt wird, ihre Be- 
lastbarkeitsgrenze uberschreitet. Das Steuerventil 
kann dazu ausgelegt sein, es zu ermoglichen, die Ol- 
liefergeschwindigkeit in die Arbeitskammer derart 
einzustellen, dass eine Antriebsmaschine nicht auf- 
grund eines Beschleunigungsdrehmoments, das bei 
einer raschen Anderung der Drehgeschwindigkeit 
der angetriebenen Welle von ihrer niedrigsten auf 
ihre hochste Geschwindigkeit erzeugt wird, ihre Be- 
lastbarkeitsgrenze uberschreitet. 

[0015] Wenn sich die hydraulische Kupplung vor 
dem Inbetriebsetzen im Stillstand befindet, wird kein 
Hydraulikol in die Arbeitskammer geliefert. 

[0016] Wenn als nachstes die Antriebsseite, welche 
die Antriebswelle, das Laufrad und das Laufradge- 
hause umfasst, in Drehung gesetzt und bei vollstan- 
dig geschlossenem Steuerventil Hydraulikol durch 



die Umgehungsleitung, welche die Olsteueroffnung 
aufweist, in die Arbeitskammer geliefert wird, uber- 
tragt sie eine Leistung uber die Olsteueroffnung in 
der Umgehungsleitung an die angetriebene Maschi- 
nenseite, so dass die Drehgeschwindigkeit der ange- 
triebenen Maschine am niedrigsten ist. Ist der Damm 
zur Einstellung der niedrigsten Geschwindigkeit vor- 
gesehen, wird die niedrigste Drehgeschwindigkeit 
der angetriebenen Maschine durch die Hohe des 
Damms eingestellt. 

[0017] Wird als nachstes das Steuerventil vollstan- 
dig und rasch geoffnet, wird Hydraulikol der Arbeits- 
kammer uber das Steuerventil sowie die Umge- 
hungsleitung rasch zugefuhrt, so dass die Drehge- 
schwindigkeit der angetriebenen Maschine ihre 
hochste Geschwindigkeit innerhalb einer sehr kurzen 
Zeit, z.B. 4 bis 5 Sekunden erreicht. 

[0018] Wird die Drehgeschwindigkeit wie vorste- 
hend beschrieben von der niedrigsten bis zur hochs- 
ten erhoht, wird der Antriebsmaschine ein Beschleu- 
nigungsdrehmoment erteilt, so dass die Belastungs- 
grenze der Antriebsmaschine uberschritten werden 
kann, und dies kann zu einer Oberlastung der An- 
triebsmaschine fuhren. 

[0019] Da jedoch die Hohe des an dem Laufradge- 
hause vorgesehenen, die niedrigste Geschwindigkeit 
einstellenden Damms vergrofJert werden kann, um 
das beschleunigende Drehmoment zu verringern, 
uberschreitet die Antriebsmaschine nicht ihre Belast- 
barkeitsgrenze als Folge des Beschleunigungsdreh- 
moments. In alternativer Weise kann die OtT- 
nungs-/Schlieflgeschwindigkeit des Steuerventils 
oder die Grofie der Olsteueroffnung entsprechend 
den Umstanden geandert werden, um eine Zufuhrge- 
schwindigkeit des Hydraulikols in die Arbeitskammer 
einzustellen, so dass die Antriebsmaschine nicht auf- 
grund des Beschleunigungsdrehmoments ihre Be- 
lastbarkeitsgrenze uberschreitet. 

[0020] Diese und andere Aufgaben, Merkmale und 
Vorteile der voriiegenden Erfindung werden aus der 
nachstehenden Beschreibung deutlicher, wenn diese 
in Verbindung mit den zugehorigen Zeichnungen be- 
trachtet wird, in den en eine bevorzugte Ausfuh rungs- 
form der voriiegenden Erfindung anhand von eriau- 
ternden Beispielen dargestellt ist. 

[0021] Fig. 1 zeiat einen Hydraulikol-Zufuhrkreis ei- 
ner hydraulischen Kupplung gemaR einer Ausfuh- 
rungsform der voriiegenden Erfindung; 

[0022] Fig. 2 ist ein Senkrechtquerschnitt, der die 
hydraulische Kupplung zeigt, die sich vor ihrem An- 
laufen im Stillstand befindet; 

[0023] Fig. 3 zeigt die hydraulische Kupplung in ei- 
nem Zustand, bei dem die Drehgeschwindigkeit einer 
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angetriebenen Maschine die niedrigste ist; 

[0024] Fig. 4 zeigt die hydraulische Kupplung in ei- 
nem Zustand, bei dem die Drehgeschwindigkeit einer 
angetriebenen Maschine die hochste ist; 

[0025] Fig. 5(a) ist eine Ansicht eines Senkrecht- 
querschnitts durch eine hydraulische Kupplung mit 
einem Damm zurn Einstelien von verschiedenen 
niedrigsten Geschwindigkeiten, gemafl einer ande- 
ren Ausfuhrungsform der voiiiegenden Erfindung; 

[0026] Fig. 5(b) ist eine Seitenansicht des Damms; 

[0027] Fig. 6 ist eine graphische Darstellung, wel- 
che die Beziehung zwischen der Hohenabmessung y 
des Damms zum Einstelien der niedrigsten Ge- 
schwindigkeit und der Drehgeschwindigkeit der an- 
getriebenen Maschine zeigt; 

[0028] Fig. 7 ist eine graphische Darstellung, wel- 
che die Ansprechkennlinien der erfindungsgemafien 
Kupplung zeigt, die sich ergeben, wenn die Zufuhr- 
dauerdes Hydraulikols 3 Sekunden betragt; 

[0029] Fig. 8 ist eine graphische Darstellung, wel- 
che die Ansprechkennlinien der erflndungsgemaften 
Kupplung zeigt, die sich ergeben, wenn die Zufiihr- 
dauerdes Hydraulikols 5 Sekunden betragt; 

[0030] Fig. 9 ist eine graphische Darstellung, wel- 
che die Ansprechkennlinien des Standes der Technik 
zeigt; und 

[0031] Fig. 10(a) . Fig. 10(b) und Fig. 10(c) zeigen 
jeweils eine iibliche hydraulische Kupplung. 

[0032] Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfin- 
dung werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
zugehorigen Zeichnungen beschrieben. 

[0033] Fig. 1 zeigt einen Hydra ulikol-Zufuhrkreis ei- 
ner hydraulischen Kupplung gemafl einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, und Fig. 2 ist 
ein Senkrechtquerschnitt, welcher den Aufbau der 
hydraulischen Kupplung zeigt. 

[0034] Es wird Bezug genommen auf die Fig. 2 : ein 
Laufrad 2 ist an einer Antriebswelle 1 befestigt, und 
ein Laufer 3 ist an einer angetriebenen Welle 4 ge- 
genuber dem Laufrad 2 befestigt, um einen Flussig- 
keitskreislauf zu bilden. Ein Laufradgehause 5, das 
den AuBenumfang des Laufers 3 umgibt, ist am Lauf- 
rad 2 befestigt und an dem Au&enumfangsteil seiner 
Wand mit einer Diise k zum Austragen von Hydrauli- 
kol nach aufien versehen. Ein Damm D zum Einstel- 
ien der niedrigsten Geschwindigkeit ist an der Innen- 
wandflache des Gehauses 5 an der Innenseite der 
Stelle ausgebildet, an der die Duse k vorgesehen ist. 



[0035] Hierbei weist das Laufrad 2 eine in seinem 
radial inwarts liegenden Teil vorgesehene Hydrauli- 
kol-Zufuhroffnung 6 auf, wobei die Olzufuhroffnung 6 
mit einem Durchlass 8 in Verbindung steht, der zum 
Anschluss an eine Hydraulikol-Zufuhr-Leitung in ei- 
nem antriebsseitigen Lagergehause 7 ausgebildet 
ist. In der Figur bezeichnet das Bezugszeichen 9 ein 
Lagergehause an der angetriebenen Seite, und 7a 
und 9a bezeichnen Lagergleitelemente. 

[0036] Eine Arbeitskammer C umfasst das Laufrad 
2, den Laufer 3 und das Laufradgehause 5. Hydrauli- 
kol wird der Arbeitskammmer C durch den Hydrauli- 
kol-Zufuhrdurchlass 8 im Lagergehause 7 zugefuhrt. 
Der Durchlass zum Zufuhren von Hydraulikol in die 
Arbeitskammer C umfasst einen Durchlass 11, der 
ein Steuerventil f, das zum raschen vollstandigen Off- 
nen und Schliefien des Durchlasses betatigbar ist, 
und der ferner eine Olsteueroffnung j aufweist, und 
eine Leitung 12, die eine Olsteueroffnung h aufweist 
und parallel zum Durchlass 11 vorgesehen ist, so 
dass sie das Steuerventil f umgeht, wie in Fig. 1 ge- 
zeigt ist. Hydraulikol wird der Arbeitskammer C aus 
einem Oltank a von einer Olpumpe c durch ein Sieb 
b, entweder den Durchlass 11 oder die Leitung 12, 
den Olzufuhrdurchlass 8 in dem antriebsseitigen La- 
gergehause 7 und die Olzufuhroffnung 6 zugefuhrt. 
Das Ol in der Arbeitskammer C wird durch die Diise 
k nach aulien ausgetragen. Es ist anzumerken, dass 
ein oldrucksteuemdes Entlastungsventil d und ein Ol- 
kuhlere je nach Erfordernis installiert sind. 

[0037] Wenn das Steuerventil f vollstandig geoffnet 
ist, wird die Menge des der Arbeitskammer C zuge- 
fuhrten Ols von den Olsteueroffnung en j, h bestimmt, 
wogegen sie bei vollstandig geschlossenem Steuer- 
ventil f von der Olsteueroffnung h bestimmt wird. So- 
mit ist bei vollstandig geoffnetem Steuerventil f die 
Drehgeschwindigkeit der angetriebenen Seite die 
hochste, wogegen bei vollstandig geschlossenem 
Steuerventil f die Drehgeschwindigkeit die niedrigste 
ist. 

[0038] Die Betriebsweise wird nachstehend erlau- 
tert: 

(i) Wenn die Vorrichtung sich vor dem Inbetrieb- 
setzen im Stillstand befindet, wird kein Hydraulikol 
in die Arbeitskammer geliefert, wie in Fig. 2 ge- 
zeigt ist. 

(ii) AJs nachstes wird, wenn die Antriebsseite, wel- 
che die Antriebswelle 1, das Laufrad 2 und das 
Laufradgehause 5 umfasst, in Drehung gesetzt 
wird und das (in Fig. 1 gezeigte) Steuerventil f 
vollstandig geschlossen ist, Hydraulikol uber die 
(in Fig. 1 gezeigte) Olsteueroffnung h und durch 
den Olzufuhrdurchlass 8 im Lagergehause 7 und 
die Olzufuhroffnung 6 in die Arbeitskammer C ge- 
liefert. Zu diesem Zeitpunkt wird die Menge Q n 
des zugefuhrten Ols von dem Bohrungsdurch- 
messer der Olsteueroffnung h bestimmt. Das in 
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die Arbeitskammer C gelieferte Hydraulikol uber- 
tragt Leistung an die angetriebene Maschinensei- 
te uberdas Hydraulikol, das an der stromaufwarts 
liegenden Seite des Damms D zum Einstellen der 
niedrigen Geschwindigkeit zuruckgehalten wird. 
Hierbei ist die Drehgeschwindigkeit der angetrie- 
benen Maschine die niedrigste. Die niedrigste 
Drehgeschwindigkeit der angetriebenen Maschi- 
ne laflt sich nach Belieben durch eine geeignete 
Wahl der Hohenabmessung y des in der Fig. 3 
gezeigten Damms D einstellen. Die Beziehung 
zwischen der Drehgeschwindigkeit der angetrie- 
benen Maschine und der Abmessung y ist so wie 
die in Fig. 6 dargestellte, in der die erstgenannte 
Grofce entlang der Ordinatenachse und die letzt- 
genannte Grofte entlang der Abszissenachse auf- 
getragen ist. Die Menge Q, des zu diesem Zeit- 
punkt zugefuhrten Ols errechnet sich aus 

Q 1 = q 1 +q 2 (1) 

worin Q t : die Menge an zugefuhrtem Hydraulikol 
die Menge an Ol, das aus der Duse k heraus- 
leckt (siehe Fig. 3) 

q 2 : die Menge an Ol, das aus dem Zwischenraum 
zwischen dem Laufrad 2 und dem Lagergehause 
7 herausleckt. 

(iii) Wenn sich, als nachstes, die Antriebsseite 
dreht und das Steuerventil f vollstandig geoffnet 
ist, wird das Hydraulikol iiber die beiden (in Fig. 1 
gezeigten) Olsteueroffnungen j und h und durch 
den Ollieferdurchlass 8 im Lagergehause 7 und 
die Olzufuhroffnung 6 in die Arbeitskammer C ge- 
liefert, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist. Die Menge Q 2 
an zugefuhrtem Ol wird von den Bohrungsdurch- 
messern der Olsteueroffnungen j und h bestimmt. 
Bei diesem Zustand ist die Arbeitskammer mit Hy- 
draulikol gefullt, und das Hydraulikol fliefit standig 
aus der im Laufradgehause 5 vorgesehenen Duse 
k und aus dem Zwischenraum zwischen dem 
Laufrad 2 und dem Lagergehause 7 (q n und q 2 ) 
heraus. Bei diesem Zustand ist die Drehge- 
schwindigkeit der angetriebenen Maschine die 
hochste, und die Menge Q 2 des zu diesem Zeit- 
punkt zugefuhrten Ols errechnet sich aus 

Q 2 = <Ji + q 2 + q 3 = Qi + q2 + v/t (2) 

worin Q 2 : die Menge an zugefuhrtem Hydraulikol 
V: das Innenvolumen der Arbeitskammer 
q,: die Menge an Ol, das aus der Duse k heraus- 
leckt 

q 2 : die Menge an Ol, das aus dem Zwischenraum 
zwischen dem Laufrad 2 und dem Lagergehause 
7 herausleckt 

q 3 : die Menge an Ol, das aus dem Zwischenraum 
zwischen dem Laufradgehause 5 und dem Lager- 
gehause 9 herausleckt 
t: die Fulldauer der Arbeitskammer. 



[0039] Wie vorstehend beschrieben, ist es moglich, 
eine Ein-Aus-Steuerung der Drehgeschwindigkeit 
der angetriebenen Maschine zwischen der niedrigs- 
ten und der hochsten durch vollstandiges Offnen und 
Schliefcen des Steuerventils f und Einstellen der Ol- 
steueroffnungen h und j zu bewirken. Da in diesem 
Fall das Innenvolumen V bekannt ist, ist es moglich, 
wenn eine Zufuhrgeschwindigkeit (V/t) von Ol zur Ar- 
beitskammer entsprechend einer erwunschten Zeit t 
gewahlt wird, eine erwunschte Ansprechdauerfurdie 
Anderung der Drehgeschwindigkeit von der niedrigs- 
ten zur hochsten zu erzielen. Wenn jedoch die Dreh- 
geschwindigkeit von der niedrigsten zur hochsten er- 
hoht wird, wirkt das durch den nachstehenden Aus- 
druck (3) dargestellte beschleunigende Drehmoment 
T a auf die Antriebsmaschine ein, so dass die Belast- 
barkeitsgrenze der Antriebsmaschine uberschritten 
werden kann, was zu einem Uberhitzungsunfall der 
Antriebsmaschine fuhren kann: 

T a = GD 2 x (N 2 - N^/375 * t (3) 

worin Ta: Beschleunigungsdrehmoment 

GD 2 : GD 2 der (angetriebenen Seite der hyraulischen 

Kupplung + der angetriebenen Maschine) 

(GD 2 : Schwungradmoment eines Rotors, G: Gewicht 

[kg] eines Rotors, D: Durchmesser [m] eines Rotors) 

N 2 : die hochste Drehgeschwindigkeit 

N 1 : die niedrigste Drehgeschwindigkeit 

t: Beschleunigungsdauer (Hydraulikolzufuhrdauer). 

[0040] Zum Verhindern des vorstehend beschriebe- 
nen Oberhitzungsunfalls wird in dem vorstehenden 
Ausdruck (3) die niedrigste Drehgeschwindigkeit 
durch Vergrofiern der Abmessung y des in Fig. 3 ge- 
zeigten Damms D erhoht, urn dadurch (N 2 - N,) zu 
verkleinern und somit das Beschleunigungsdrehmo- 
ment T a zu verringern. In alternativer Weise kann die 
Beschleunigungsdauer t erhoht werden, urn dadurch 
das Beschleunigungsdrehmoment Ta zu verringern. 
Im letzteren Fall kann die Beschleunigungsdauer t 
durch Andern der Bohrungsdurchmesser der in 
Fig. 1 gezeigten Olsteueroffnungen j und h oder 
durch Andern der Offnungs-/SchlieIigeschwindigkeit 
des Steuerventils f vergrodert werden. 

[0041] Fig. 5(a) ist eine Ansicht im Senkrechtquer- 
schnitt einer hydraulischen Kupplung mit einem 
Damm D a zum Einstellen der niedrigsten Geschwin- 
digkeit, der in der Weise angeordnet ist, dass die 
niedrigste Geschwindigkeit minuzios geandert wer- 
den kann, und Fig. 5(b) ist eine Seitenansicht des 
Damms D a (des gesamten Umfangs) Der Damm Da 
weist eine gerade Anzahl von kleinen halbkreisformi- 
gen Kerben 10 auf, die an seinem innersten Umfang 
jeweils an Stellen zentraler Symmetrie vorgesehen 
sind. 

[0042] Es ist sehr schwierig, die niedrigste Drehge- 
schwindigkeit IM, einfach durch Andern der Abmes- 
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sung y des in Fig. 3 gezeigten Damms minuzios zu 
andern. Die Grund hierfur ist folgender. wenn das den 
Damm D uberlaufende Hydraulikol durch die Duse k 
aus der Arbeitskammer nach aulien ausgetragen 
wird, wird _ die niedrigste Drehgeschwindigkeit stark 
von der Olfilmdicke des uberlaufenden Ols beein- 
flusst. Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform 
weist der Damm D a jedoch eine gerade Anzahl von 
kleinen halbkreisformigen Kerben 10 auf, die an sei- 
nem innersten Umfang an Stellen zentraler Symmet- 
rie vorgesehen sind, wie vorstehend beschrieben. 
Deshalb wird durch Andern der GroRe der Kerben 1 0 
die Flieligeschwindigkeit des durch die Kerben 10 
laufenden Ols variiert, und es ist moglich, die Olfilm- 
dicke des uberlaufenden Ols minuzios zu steuern 
und somit moglich, die niedrigste Geschwindigkeit 
minuzios zu andern. Folglich kann die niedrigste Ge- 
schwindigkeit wie vorgesehen eingestellt werden. 

[0043] Fig. 7 und Fia. 8 sind graphische Darstellun- 
gen, welche die Ergebnisse von Berechnungen zei- 
gen, bei denen die Ansprechkennlinien der Drehge- 
schwindigkeit der angetriebenen Maschine, das Aus- 
gangsdrehmoment der angetriebenen Maschine und 
die Summe des Ausgangsdrehmoments der ange- 
triebenen Maschine und des Beschleunigungsdreh- 
moments (Ordinatenachse) fur verschiedene Zeit- 
dauern der Zufuhrung von Hydraulikol in die Laufra- 
darbeitskammer, d.h. 3 Sekunden und 5 Sekunden 
(Abzissenachse) ermittelt wurden. Obwohl in diesem 
Fall die Bedingungen fur GD 2 , die niedrigste Drehge- 
schwindigkeit N, und die hochste Drehgeschwindig- 
keit N 2 bei den beiden Beispielen gleich sind, erhoht 
sich das Beschleunigungsdrehmoment (die Differenz 
zwischen den Linien A und B in Fig. 7 und Fig. 8^ im 
umgekehrten Verhaltnis zur Beschleunigungsdauer. 
Die Summe des in jeder graphischen Darstellung ge- 
zeigten Beschleunigungsdrehmoments und des Aus- 
gangsdrehmoments der angetriebenen Maschine 
stellt die Belastung der antreibenden Maschine dar, 
und die Beschleunigungsdauer (Zufuhrdauer von Hy- 
draulikol) t und die niedrigste Drehgeschwindigkeit N 1 
mussen so eingestellt werden, dass die Last nicht die 
Belastbarkeitsgrenze der antreibenden Maschine 
ubersteigt. 

[0044] In beiden der in Fig. 7 und Fig. 8 gezeigten 
Beispiele ist die Abmessung y des Damms D so be- 
stimmt, dass die niedrigste Drehgeschwindigkeit 
1 .775 U/min betragt, und die hochste Drehgeschwin- 
digkeit ist auf 6.597 U/min eingestellt. Bei der Zufuhr- 
dauer des Hydraulikols von 3 Sekunden und 5 Se- 
kunden ist das Beschleunigungsdrehmoment fast 
halbiert, und die Ansprechdauer der Beschleunigung 
betragt etwa 3,1 Sekunden und 5,1 Sekunden. Somit 
ist gegenuber dem ublichen (in Fig. 10£a) gezeigten) 
Schopfrohrsystem die Ansprechgeschwlndigkeit mit 
groRem Abstand verbessert. 

[0045] Fig. 9 zeigt die Ansprechkennlinien des 



Standes der Technik, d.h. des Schopfrohrsystems. 
Obwohl bei diesem Beispiel die niedrigsten und die 
hochsten Drehgeschwindigkeiten in gleicher Weise 
wie bei den in F8g. 7 und Fig. 8 gezeigten Beispielen 
auf 1.775 U/min bzw. 6.597 U/min eingestellt sind, 
betragt die Beschieunigsansprechdauer, weil die 
Dauer der Bewegung des Schopfrohrs 10 Sekunden 
betragt, ebenfalls etwa 10 Sekunden. Wenn bei den 
vorstehenden Beispielen die Totzeit und die An- 
sprechverzogerung ersterOrdnung in Betracht gezo- 
gen werden, kann bei jedem Beispiel die tatsachliche 
Ansprechdauer der Beschleunigung etwa 1 Sekunde 
linger sein als die vorstehend angegebene An- 
sprechdauer der Beschleunigung. 

[0046] Somit kann, weil gemafc der Erfindung dieser 
Anmeldung ein Durchlass zum Zufuhren von Hydrau- 
likol in eine Hydra ulikkupplung-Arbeitskammer, die 
von einem Laufrad, einem Laufer und einem Laufrad- 
gehause gebildet wird, mit einem Steuerventil verse- 
hen ist, das zum raschen vollstandigen Offnen und 
Schlieflen betatigbar ist, und zusatzlich mit einer Urn- 
gehungsleitung mit einer Olsteueroffnung versehen 
ist, die das Steuerventil umgeht, die Ansprechdauer 
bei einer Anderung der Drehgeschwindigkeit von der 
niedrigsten bis zur hochsten und umgekehrt erheb- 
lich verkurzt werden. 

[0047] Da ein Damm einwarts einer im Laufradge- 
hause vorgesehenen Austragduse vorgesehen ist, 
kann die niedrigste Drehgeschwindigkeit entspre- 
chend der Anwendung durch Andern der Konfigurati- 
on des Damms eingestellt werden. Demgemafi kann. 
auch eine angetriebene Maschine, welche haufig 
wiederholt unter Last und unter Null-Last betrieben 
wird, zum Beispiel eine Pumpe einer Entzunderungs- 
anlage, wahrend des Betriebs bei Null-Last mit der 
niedrigsten Drehgeschwindigkeit angetrieben wer- 
den. Demgemafc ergibt sich eine hochwirksame En- 
ergieeinsparung mit einfacher Steuerung. 

[0048] Hinzu kommt, dass die niedrigste Drehge- 
schwindigkeit minuzios geandert werden kann, in- 
dem kleine Kerben am innersten Umfang des die 
niedrigste Geschwindigkeit einstellenden Damms 
vorgesehen werden. 

[0049] Des weiteren kann durch Einstellen der Hohe 
des die niedrigste Geschwindigkeit einstellenden 
Damms oder der Geschwindigkeit des Offnens und 
SchlieBens des Steuerventils oder der GroBe der Ol- 
steueroffnung eine Uberlastung einer Antriebsma- 
schine verhindert werden, so dass die Antriebsma- 
schine nicht aufgrund eines Beschleunigungsdreh- 
moments, das bei einer raschen Anderung der Dreh- 
geschwindigkeit von der niedrigsten zur hochsten er- 
zeugt wird, ihre Belastbarkeitsgrenze uberschreitet. 
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Patentanspruche 

1. Hydraulische Kupplung, die eine Hydraulik- 
kupplung-Arbeitskammer (C) umfasst, mit 

- einem Laufrad (2), das an einer Antriebswelle (1) 
befestigt ist, 

- einem Laufer (3), der an einer angetriebenen Welle 
(4) befestigt ist, 

- einem Laufradgehause (5), das an dem Laufrad (2) 
befestigt ist und den Laufer (3) umgibt, wobei das 
Laufradgehause (5) eine Austragduse (k) zum freien 
Austragen von Hydraulikdl aus der Hydraulikkupp- 
lung-Arbeitskammer (C) nach aulien umfasst, und 

- einem Durchlass (11) zum Zufuhren des Hydrauli- 
kols in die Hydraulikkupplung-Arbeitskammer (C) 
und einer Steuereinrichtung, die in dem Durchlass 
(11) vorgesehenjst und ein derart wahlweise betatig- 
bares Ventil (f) umfasst, dass es zum Andern der 
Drehgeschwindigkeit der angetriebenen Welle zwi- 
schen einer hochsten und einer niedrigsten Drehge- 
schwindigkeit voll geoffnet und geschlossen werden 
kann, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich- 
tung zusatzlich 

- eine Umgehungsleitung (12) mit einer das Steuer- 
ventil (f) umgehenden Olsteueroffnung (h) umfasst, 
wobei die Steuerung dazu ausgelegt ist, die Drehge- 
schwindigkeit der angetriebenen Welle (4) von einer 
niedrigsten Drehgeschwindigkeit der laufenden an- 
getriebenen Welle, bei der das Steuerventil (f) voll 
geschlossen ist und die Menge des der Arbeitskam- 
mer (C) zugefuhrten OIs von der Olsteueroffnung (h) 
bestimmt wird, auf eine hochste Drehgeschwindig- 
keit, bei der die Menge des der Arbeitskammer (C) 
zugefuhrten OIs von dem voll geoffneten Ventil (f) 
und der Olsteueroffnung (h) bestimmt wird, oder je 
nach der Betriebsart des Steuerventils (f) auch umge- 
kehrt, selektiv und rasch zu andern, und an einer In- 
nenflache des Laufradgehauses (5) einwarts der 
Olaustragduse (k) ein Damm (D) zum Einstellen der 
niedrigsten Drehgeschwindigkeit der angetriebenen 
Welle (4) vorgesehen ist. 

2. Hydraulische Kupplung nach Anspruch 1, bei 
der mehrere kleine Kerben (10) am innersten Umfang 
des Damms (Da) vorgesehen sind. 

3. Hydraulische Kupplung nach Anspruch 2, bei 
der die Kerben jeweiis halbkreisformig und beziiglich 
der Mitte des Damms (D) symmetrisch positioniert 
sind. 

4. Hydraulische Kupplung nach Anspruch 1, bei 
der die Hone (y) des Damms (D) derart eingestellt ist, 
dass eine Antriebsmaschine der Kupplung nicht auf- 
grund eines Beschleunigungsdrehmoments, das bei 
einer Anderung der Drehgeschwindigkeit der ange- 
triebenen Welle (4) von ihrer niedrigsten auf ihre 
hochsten Geschwindigkeit erzeugt wird, ihre Belast- 
barkeitsgrenze uberschreitet. 



5. Hydraulische Kupplung nach Anspruch 1, bei 
der eine maximale Olliefergeschwindigkeit der 
Schaltventileinrichtung (f) in die Arbeitskammer (C) 
derart eingestellt ist, dass eine Antriebsmaschine 
nicht aufgrund eines Beschleunigungsdrehmoments, 
das bei einer raschen Anderung der Drehgeschwin- 
digkeit der angetriebenen Welle (4) entsprechend der 
Betriebsart der Schaltventileinrichtung (f) von ihrer 
niedrigsten auf ihre hochsten Geschwindigkeit er- 
zeugt wird, ihre Belastbarkeitsgrenze uberschreitet. 

Esfolgen 10 Biatt Zeichnungen 
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Fig, 3 
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Fig. 4 
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Fig. 5(a) 




Fig. 5(b) 
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Fig. 10(b) 




Fig. 10(C) 
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